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1. Auftrag / Anlass

Die Edeka Grundstlcksverwaltungsgesellschaft mbH sieht im Bereich des ehemaligen G-
terbahnhofs in Bacharach den Neubau eines Edeka-Marktes vor.

Die Chemisch Technisches Laboratorium Heinrich Hart GmbH wurde mit der Baugrunder-
kundung und Grindungsberatung fir das Projekt beauftragt.

Der vorliegende geotechnische Bericht enthalt die Darstellung, Auswertung und Bewertung
der daraufhin durchgefiihrten Untersuchungen sowie die sich daraus ergebenden Folgerun-
gen, Empfehlungen und Hinweise fur die Bauausfiihrung des Projektes. Die Erarbeitung des
Berichts erfolgte im Unterauftrag durch die GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, die im Jahre
2011 aus der Abteilung Geotechnik der Heinrich Hart GmbH hervorgegangen ist.

Auftrag vom: 24.08.2015

Vertragsgrundlage: Angebot AN 150182 vom 11.08.2015
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2. Projektbeschreibung
2.1 Grundstiick

Ort: Bacharach
Stral3e: Strandbadweg
Flurstiicke: 60/4 (tlw.), 61, 62 (Strandbadweg), 68 (tlw., Standbadweg), Flur 13

Abb. 1: Lageplanauszug aus TK 25 (M. 1:25.000)
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2.2 Gelande

Hohe 0. NN:
Gelandemorphologie:

Gegenw. Nutzung:
Grindungsrelevante
Nachbarbebauung:
Relevanter Vorfluter:

Entfernung:

HHW:

HQ100:

HQ200:

MW:

Erdbebeneinwirkungen:

Altbergbau:

Altlasten- und
Entsorgungsfragen:

Kampfmittel:

ca. 75bis 81 m

Der Bereich der BaumalRnahme wird ungefahr parallel zum Rhein
und zur Bundesstralle B 9 von einer ca. 4 bis 5 m hohen Steilbo-
schung durchzogen. Ober- und unterhalb dieser Béschung ist das
Gelande nahezu eben.

Grunflachen, Verkehrsflachen, Bebauung mit Lagergebauden

westlich angrenzendes Bahngelande
Rhein

76,68 m U. NN (1988)

76,91 m 0. NN (im Ausbauzustand 1977 Z) / 77,21 (amtlich)

77,35 m U. NN (im Ausbauzustand 1977 2)

71,22 m 0. NN (1911 - 2010)

(Angaben durch Unterlage [2] nach Kap. 3.1.1 sowie durch Was-
ser- und Schifffahrtsamt Bingen, Herrn Baab, vom 22.10.2015)
Zone 0, Untergrundklasse R

(nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01)

Die Recherche und Untersuchung von Bergschadensrisiken ist
nicht Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

Siehe separat erstellter umwelttechnischer Bericht der Heinrich
Hart GmbH.

Die Organisation, die Durchfilhrung und die Uberwachung von
Kampfmittelerkundungen waren nicht Auftragsgegenstand.
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Abb. 2 bis 4: Fotos des Baugeladndes bei einer Begehung am 17.08.2015
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2.3 Bauvorhaben
Art:

Planungsstadium:
Grundflache:

Geschosse:
Konstruktion:

Bezugsniveau:

Geotechnische
Kategorie:

2.4 Fachlich Beteiligte

Planung:

Baugrunderkundung :

Neubau eines Edeka-Marktes mit Verkehrsflachen
Vorplanung
Verkehrsflachen: ca. 35 x 82 m
Marktsgeb&aude: ca. 33 x 75 m
(Abmessungen des polygonalen Grundrisses)

Marktgebaude: voraussichtlich Mauerwerk, Stahlbeton, Stahl-

und Holzbauweise, Grindung voraussichtlich mit Einzel- und

Streifenfundamenten (Lasten noch nicht bekannt)

Verkehrsflachen: Asphalt- und / oder Pflasterbauweise
OKeeg-Markt ~ 77,85 m . NN, Verkehrsflachen: Fahrbahnniveau
ca. zwischen 76,85 und 77,85 m 4. NN

GK 2
(vorlaufige Einstufung aufgrund der Planunterlagen in Kap. 3.1.1
vor Durchfiihrung der Feldarbeiten fir den vorliegenden Bericht)

Architekturbiro Muller + Huber, Raiffeisenstral3e 9,

77704 Oberkirch, Tel.: 07802 70440

Chemisch Technisches Laboratorium Heinrich Hart GmbH,
Robert-Bosch-Strafl3e 7, 56566 Neuwied, Tel.: 02631 978480
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3. Baugrund (Geotechnischer Bericht)
3.1 Geotechnischer Untersuchungsbericht (Untersuchungsergebnisse)
3.1.1 Verwendete Unterlagen

Planunterlagen: [1] Geologische Karte Caub, Blatt 5912, M. 1:25.000, Koniglich
PreuRBische Geologische Landesanstalt Berlin, 1903
[2] Ubersichtsplan zur geplanten BaumalRnahme mit Eintragung
von geplanten Hohenniveaus und dem HQ»o des Rheins, ohne
Mal3stab, ohne Datum, ohne Urheber
[3] Ubersichtsplan_p 1126 zum Projekt 55422 Bacharach — Neu-
bau LM, M. 1:500, Mller + Huber Architekturbtiro, 14.07.2015

3.1.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Der Umfang der fur den vorliegenden Bericht durchgefiihrten geotechnischen Untersuchun-
gen ist der nachfolgenden Tabelle zu enthehmen. Diese Untersuchungen wurden am 14. und
17.09.2015 durch die Herren Dipl.-Ing. Grandke und TA Becker sowie am 18.09.2015 durch
die Herren TA Becker und TA Nievenheim (alle Chemisch Technisches Laboratorium Heinrich
Hart GmbH) durchgefihrt.

Tabelle 1: Umfang der Felduntersuchungen

Tiefe Ergebnis in
Anzahl Art Verfahren
[m] Anlagen
11 | Bohrungen 0,3-10,3 | Kleinrammbohrungen, @ 60 mm 11-111,4
8 Sondierungen | 2,0-10,0 | Mittelschwere Rammsondierungen DPM nach DIN EN ISO 22476 4

Vermessung - Héhen- und lagemaRiges Einmessen der Untersuchungsstellen 3,4
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3.1.3 Geologischer Rahmen

Gemal Unterlage [1] stehen im Untersuchungsgebiet oberflachennah Hochflutablagerungen
Uber Terrassenablagerungen und devonischem Fels an. Aufgrund des vorhandenen Gelan-
desprungs, der vermutlich aus einem Bahndamm resultiert, waren auch kinstlich angeschit-
tete Boden zu erwarten.

tuw : Tonschiefer

ag: Schotter, Aufschittungen in den ebenen Talsohlen
tuy : Quarzite und Sandsteine in tuw

d1 (OT):  Schotter der oberen Terrassengruppen

d2 (OT): Lehm der oberen Terrassengruppen

dl (MT):  Schotter der mittleren Terrassengruppen

da: Schutt auf bekannter Unterlagen

Abb. 5: Lageplanauszug aus der geologischen Karte (M. 1:25.000)
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3.1.4 Angetroffene Schichtenfolge

Die Angaben der geologischen Karte wurden anhand der Untersuchungen im Wesentlichen
bestétigt. Unter einer bereichsweise vorhandenen Oberbodenbedeckung sowie Verkehrsfla-
chenbefestigungen wurden aufgefiillite Béden Uber Hochflutlehm, Talsand und verwittertem
devonischen Fels erbohrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden in den nachstehenden geotechnischen System-
schnitten zusammengefasst und schematisch mit den geplanten Niveaus der FertigfuRbdden
und Verkehrsflachenbefestigungen hinterlegt. Die Verbindungslinien zwischen den Bohr-
punkten bilden Interpolationen. Entsprechend der Natur geologischer Korper ist zwischen
den Aufschliissen mit Abweichungen von diesen Linien zu rechnen.
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Schnitt A-A
o
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HQ100 des Rheins 77,21 m ii. NN ‘§
HHW des Rheins 76,68 m ii. NN — RK/DPM 8 5
NN (Projektion)
T RK 10 50,40 m ii. NN
(Projektion)
- 79,43 m ii. NN 80,0
8
a & o OKFFB EG + 0,00 m
2 2 2 (entspr. 77,85 m u. NN)
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— G g ~(Projektion
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75,0
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Boh-rliefen bezogen auf GOK
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BN schicht 1
[ schichtn
[ schichtim :
B schicht v :
Schicht V
BB schicht vi :

: Oberboden, Bodenklasse 1
. Verkehrsflachenbefestigung, Bodenklasse 3

Auffiillungen, Bodenklasse 3,4 (5,6, 7)
Hochflutlehm, Bodenklasse 4

. Talsand, Bodenklasse 3, 4

Verwitterungshorizont des Devon, Bodenklasse 6,7

Abb. 6: Baugrundmodell mit dem Schnitt A-A
(Lage des Schnittes in Anlage 3)

(2x Uberh&hte Darstellung)
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e
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Fahrbahnrand B9
G

75,0 75,0

Bohrtiefen bezogen auf GOK

0 2 4 6 8 10m
(2x Uberhthte Darstellung)

- Schicht| : Oberboden, Bodenklasse 1

|:| Schichtll : Verkehrsflachenbefestigung, Bodenklasse 3

- Schicht lll : Auffiillungen, Bodenklasse 3,4 (5,6,7)

- Schicht IV : Hochflutlehm, Bodenklasse 4

SchichtV : Talsand, Bodenklasse 3, 4

- Schicht VI : Verwitterungshorizont des Devon, Bodenklasse 6,7

Abb. 7: Baugrundmodell mit dem Schnitt B-B
(Lage des Schnittes in Anlage 3)
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Schnitt C-C

HQ200 des Rheins 77,35 mii. NN
HQ100 des Rheins 77,21 m ii. NN —
HHW des Rheins 76,68 m . NN — RK/DPM 5

Grundsticksgrenze

m . NN
_ (Projektion)

80,13 m ii. NN
80,0 — 80,0

I

Grundsticksgrenze

RK/DPM 11—
(Projektion)
75,50 m U. NN

Fahrbahnrand B9

75,0 75,0

Bohrtiefen bezogen auf GOK

0 2 4 6 8 10m
(2x Uberh&hte Darstellung)

- Schicht| : Oberboden, Bodenklasse 1

|:| Schicht Il : Verkehrsflichenbefestigung, Bodenklasse 3

- Schicht lll : Auffillungen, Bodenklasse 3,4 (5,6, 7)

- Schicht IV : Hochflutlehm, Bodenklasse 4

SchichtV : Talsand, Bodenklasse 3, 4

- Schicht VI : Verwitterungshorizont des Devon, Bodenklasse 6,7

Abb. 8: Baugrundmodell mit dem Schnitt C-C
(Lage des Schnittes in Anlage 3)

Zu Schicht | (Oberboden):

Das oberste Schichtglied wird im Bereich der Untersuchungsstelle 1 aus einer ca. 0,3 m
starken Oberbodenbedeckung gebildet.

Zu Schicht Il (Verkehrsflachenbefestigung):

Unter der Schicht Il wurden die Massen zusammengefasst, die im Bereich der geplanten
Baumaflnahme offensichtlich zur Befestigung von Verkehrsflachen aufgebracht wurden. Ne-
ben einer ca. 3 bis 5 cm dicken Asphaltbefestigung an den Untersuchungsstellen RK 5 und
RK 12 bestand diese Schicht aus einem inhomogen Gemisch aus Basalt, Tonschiefer,
Sandstein und zum Teil auch Beton.
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Zu Schicht Il (Auffillungen):

An allen Untersuchungsstellen wurden aufgefillite Massen angetroffen. Hierbei handelt es
sich um ein sehr inhomogenes Gemisch aus Grubenkies, Tonschiefer, Ziegelbruch, Basalt-
bruch und Betonbruch, welches offensichtlich im Bereich des Bahngelandes zur Gelandere-
gulierung bzw. als Bahndamm angeschuttet wurde. Die Diagramme der Rammsondierungen
zeigen, dass diese Schicht, die bis in Tiefen zwischen ca. 2 und 5 m (!) unter Hallenboden
nachgewiesen wurde, tiberwiegend nur eine lockere bis sehr lockere Lagerung aufweist (vgl.
vor allem DPM 5 bis DPM 8 in Anlage 4). Es ist daher davon auszugehen, dass diese Mas-
sen zumindest Uberwiegend unverdichtet eingebaut wurden.

Zu Schicht IV (Hochflutlehm):

Der in den Bohrungen RK 4, RK 6 und RK 8 ab Tiefen zwischen ca. 2,9 und 4,9 m unter Ge-
landeniveau mit weich-steifer bis steif-halbfester Konsistenz erbohrte feinkérnige Hochflut-
lehm hat sich im Zuge von Hochflutereignissen des nahe gelegenen Rheins abgesetzt.

Zu Schicht V (Talsand):

Der Talsand hat sich, ebenso wie die Schicht IV (Hochflutlehm), bei Hochwassern des
Rheins abgelagert, zeichnet sich jedoch durch sandige Hauptbestandteile aus.

Zu Schicht VI (Verwitterungshorizont des Devon):

Als unterstes Schichtglied wurde in Bohrung RK 6 ab ca. 10,1 m unter Geléandeniveau (ent-
sprechend ca. 69,8 m . NN) Tonschiefer erbohrt. Hierbei handelt es sich um die obersten
verwitterten Zonen des devonischen Grundgebirges, welches als eine mehre tausend Meter
dicke Wechselfolge aus Ton-, Schluff- und Sandsteinfels vorliegt. Eine Verschlechterung des
Baugrunds zur Tiefe ist daher nicht zu erwarten.
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Zu den Schichten | bis VI:

Die Konsistenzen und Lagerungsdichten sowie die Klassifizierungen der einzelnen Schichten
in Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeitsklassen sind der nachstehenden
Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 2: Schichtklassifizierungen

Schicht-
bezeichnung

Schicht I
Oberboden

Schicht Il
Verkehrsflachen-
befestigung

Schicht lll:
Auffillungen

Schicht IV:
Hochflutlehm

Schicht V:
Talsand

Schicht VI:
Verwitterungs-
horizont des Devon

Bodengruppe
DIN 18196

ou

[GW, G, GE]

[UL, UM, SU, GW,
Gl, GE]

UL, UM, TL, TM

Su, SuU*

Lagerungs-
dichte /
Konsistenz

halbfest

dicht

sehr locker bis dicht /
steif

weich-steif bis steif-
halbfest

weich-steif bis dicht

(Kluftig)

Boden-/
Felsklassen
DIN 18300*
(ATV Erdarbeiten)

3,4(56,7)

3,4

6,7

Boden- / Fels-
klassen Frost
empfindlichkeits-
DIN 18301*
klasse
(ATV
. ZTV E-StB 09
Bohrarbeiten)
BO1
BN 1 F1
BB2,BN1
) F1-F3
(BS 1 hisBS 4)
BB2,BB3 F3
BN 1, BN 2 F2-F3
FD1,FD2,
FZ 1bisFZ5

* Die Angaben der Tabelle beziehen sich auf die mittlerweile Giberarbeiteten Normenausgaben 2012-09.
Die Einteilung nach Homogenbereichen in die Normengeneration von 2015-08 erfordert ergénzende Baugrundaufschliisse
(vgl. Kap. 3.1.4) und ggf. erganzende Untersuchungen.
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3.1.5 Hydrogeologische Situation

Freies Grundwasser wurde bei den Felduntersuchungen nur in Bohrung RK 6 bei 9,50 m
unter Gelandeoberflache angetroffen.

Hierbei handelt es sich aber nur um eine einmalige Beobachtung, denn die Grundwasser-
stande sind erheblichen Schwankungen unterworfen und der Untergrund ist hydraulisch an
den Vorfluter angeschlossen. Gemal Auskunft des Wasser- und Schifffahrtsamtes in Bingen
und nach [2] ist davon auszugehen, dass HQ1g0-Hochwésser des Rheines (d.h. Hochwésser
mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 1 Mal in einhundert Jahren) das umliegende
Gelande bis zu einem Niveau von ca. 77,21 m 0. NN und HQ,o-Hochwéasser des Rheines
(d.h. Hochwasser mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 1 Mal in zweihundert Jah-
ren) das umliegende Gelande bis zu einem Niveau von ca. 77,35 m . NN Uberfluten.

3.2 Auswertung und Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
3.2.1 Baugrundmodell

Eine grafische Darstellung der Untersuchungsergebnisse im Bezug auf das geplante Projekt
geht bereits aus Kapitel 3.1.4. hervor.

Hieraus ergibt sich fur die weitere geotechnische Bearbeitung das folgende vereinfachte
Baugrundmodell.

Tabelle 3: Vereinfachtes Baugrundmodell

Schichtunterkante

[m Gi. NN]
Gelandeniveau:
75,5-80,4
Schicht |: Oberboden
75,2
Schicht II: Verkehrsflachenbefestigung
76,1 -280,0
Schicht lll: Auffillungen
72,6 -759
Schicht IV: Hochflutlehm
705-714
Schicht V: Talsand
69,8

Schicht VI: Verwitterungshorizont des Devon
<< 50,0
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3.2.2 Bodenmechanische Kennwerte

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen bodenmechanischen Kennwerte basieren
auf Klassifizierungsversuchen in Verbindung mit einschlagigen Tabellenwerken und regiona-

len Erfahrungen.

Tabelle 4: Abgeschatzte bodenmechanische Kennwerte

Schichtbezeichnung

Schicht I
Oberboden

Schicht II:
Verkehrsflachenbefestigung

Schicht Ill:
Auffillungen

Schicht IV:
Hochflutlehm

Schicht V:
Talsand

Schicht VI:

Verwitterungshorizont des Devon

Y hicht relevant, daher keine Angabe
2 als Ersatzreibungswinkel ¢k, ers mMit ¢’k = 0 KN/m?
% zusatzliche Sackungen, insbesondere unter dem Einfluss von Wasser sind zu erwarten

Wichte

y
[kN/m?]

13-16

19-20

19-21

19

20

23-26

Reibungs-
winkel @'k

[]

35,0

27,5-35,0
(32,5)2

215

32,5

215

Kohasion

Ck
[kN/m2]

7,5

10

Rechenmodul

E*
[MN/m?]

80

109

10

10

>> 60
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3.2.3 Auswertung und Bewertung der Daten zur Grundwassersituation

Auf Grundlage der vorliegenden Daten zur Grundwassersituation empfehlen wir, im Zuge der
weiteren Planung und statischen Bearbeitung folgende charakteristische Wasserdriicke in
Ansatz zu bringen:

Maximaler Wasserstand = 77,35 m 0. NN (HQ2qo des Rheins)

Wir empfehlen, im Rahmen der statischen Bearbeitung den Grundwasserstéanden folgende
Bemessungssituationen zuzuordnen:

GW < 75,0 m 4. NN: Bemessungssituation BS-P
GW = 75,0 m 4. NN Bemessungssituation BS-T
GW = 77,0 m . NN Bemessungssituation BS-A

Zusétzlich dazu sind ggf. in Abhangigkeit von den Witterungsverhéaltnissen mégliche tempo-
rare Schichtwasserfiihrungen innerhalb der anstehenden Schichten zu berticksichtigen.

3.2.4 Hinweise zum Untersuchungsumfang

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden inhomogene aufgefillte Béden angetroffen, die
fur die Grindung des Gebaudes erhdhte Aufwendungen verursachen. Fiur die genauere
Charakterisierung dieser Auffillungen zur genaueren Abschatzung des Aufwands fur die
Griundung empfehlen wir, die anstehenden Auffillungen noch einmal ergdnzend mit ca. 6 bis
10 erganzenden Baggerschirfen zu erkunden. Auf Grundlage der Erkenntnisse aus den
Baggerschurfen konnen dann die angetroffenen Schichten voraussichtlich in so genannte
~-Homogenbereiche" unterteilt werden. Diese Unterteilung wird bei einer Ausschreibung des
Bauvorhabens nach der ATV-/DIN Norm der Generation 2015 erforderlich.
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3.3 Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise
3.3.1 Baugrundbeurteilungen und Einordnung in die Geotechnische Kategorie

Wie aus den geotechnischen Systemschnitten A-A, B-B und C-C in den Abb. 6 bis 8 hervor-
geht, liegt das FertigfuBbodenniveau des geplanten Marktgebaudes und der Verkehrsflachen
Uberwiegend in Aufflllungen (Schicht 1) und im Gelandeauftrag Uber Hochflutlehm (Schicht
IV), Talsand (Schicht V) und devonischem Fels (Schicht VI).

Die inhomogenen Auffullungen der Schicht 1l sind fir die geplante BaumalRnahme als unzu-
reichend tragfahig anzusehen, denn sie konnen aufgrund ihrer lockeren bis sehr lockeren
Lagerung insbesondere unter Einfluss von Wasser (bspw. bei hohen Grundwasserstéanden
oder Versickerung von Oberflachenwasser) Sackungen, d. h. lastunabhéngige Vertikalver-
formungen erfahren, die dann im Extremfall zu schweren Bauschaden fiihren. Diese Sa-
ckungen betreffen sowohl die Griindung als auch den Hallenboden und die Verkehrsflachen.
Von einer direkten Ubergriindung dieser Schicht mit dem Marktgebaude, ohne weitere stabi-
lisierende MalRhahmen, wird daher dringend abgeraten.

Der Hochflutlehm und der Talsand (Schichten IV und V) sind aufgrund ihrer Giberwiegend nur
weich-steifen Konsistenz und der daraus resultierenden Kompressibilitdt fir die geplante
Baumafl3nahme ebenfalls als unzureichend tragfahig anzusehen. Bei dem devonischen Fels
(Schicht VI) handelt es sich auch fir hohe Bauwerkslasten um einen gut tragfahigen und
setzungsarmen Baugrund.

Die aus den aufgefiliten Boden der Schicht Il resultierenden Baugrundrisiken lassen sich
nur mithilfe einer Tiefgrindung auf Pféhlen weitgehend ausschlieBen. Die hierzu notwendi-
gen Pfahle missen sowohl die Lasten der aufgehenden Konstruktion wie auch die des Hal-
lenbodens Ubernehmen. Diese Grindungsweise fuhrt jedoch zu ungewoéhnlich hohen wirt-
schaftlichen Aufwendungen.

Sofern die Bauherrschaft bereit ist, ein erhdhtes Grindungsrisiko mit der Folge von Schon-
heitsrissen in Kauf zu nehmen, besteht die glnstigere Mdglichkeit, einer konventionellen
Grindung auf Einzel- bzw. Streifenfundamenten in Verbindung mit einer tiefergehenden
Nachverdichtung des Baugrunds mittels sogenannten Ruttelsteinsaulen. Diese Griindungs-
variante wird in Kapitel 3.3.2 (Griindungskonzept) nédher erlautert.

Wenn sich der Bauherr zum weitgehenden Ausschluss der Baugrundrisiken fiir die Herstel-
lung einer wirtschaftlich sehr aufwandigen Pfahlgrindung entschiedet, so ergibt sich das
Erfordernis einer erganzenden Baugrunderkundung (die nach den Anforderungen der DIN
EN 1997-2 mindestens bis 5,0 m unter zukiinftiges Pfahlfuniveau reichen muss) sowie eine
Erganzung der Griindungsempfehlung.

Das Projekt ist flr die weitere geotechnische Bearbeitung aufgrund der anstehenden inho-
mogenen unkontrolliert geschitteten Auffillungen nach DIN 1045:2010-12, Tabelle AA 1 in
die Geotechnische Kategorie GK 3 einzustufen.
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3.3.2 Grindungskonzept

Der Unterzeichner schlagt vor, bei der Gelandemodellierung und der Ausfiihrung der Grin-
dung des Marktgebaudes wie folgt vorzugehen:

1. Abschiebung des Oberbodens und Riickbau der vorhandenen Verkehrsflachen.

2. Abtrag des Gelandes bis auf das Niveau UKgggenpiae — 50 ¢m im Abtragsbereich und
Terrassierung des Gelandes im Boschungsbereich.

3. Intensive Nachverdichtung des Baufelds und Auftrag einer mindestens 0,5 m dicken
ungebundenen Tragschicht aus Frostschutzmaterial nach ZTV SoB-StB 04/07, Ver-
dichtungsziel: Dp, = 98 %

4. Ausflhrung der Rittelsteinsaulen:

Bei der Ausfiihrung von Rittelsteinsaulen nach DIN 14731:2005-12 (Ausfihrung von
besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) - Baugrundverbesserung durch
TiefenrUttelverfahren) wird gemaf Abbildung 9 ein seilbaggergefiihrter, torpedoartiger
Ruttler in den Untergrund eingelassen und das jeweils verdrangte Volumen durch
Schotter ersetzt. Dies bedingt einerseits die Herstellung begrenzt tragfahiger Schot-
tersédulen, andererseits eine Nachverdichtung eingeschrénkt tragfahiger Baugrundzo-
nen. Die Rittelsteinsaulen waren im vorliegenden Fall im so genannten , Trockenver-
fahren mit Tiefenzufihrung” mit einem so genannten Schleusenrittler bis in die
Schichten IV und V (Hochflutlehm und Talsand), bei hohen Lasten sogar bis auf die
Schicht VI (devonischer Fels) auszubilden.
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Abb. 9: Arbeitsvorgange beim Ruttelstopfverfahren
(aus: GRUNDBAUTASCHENBUCH, Teil 2, Ernst & Sohn Verlag)
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Dort, wo in den Aufflllungen grobere Partien vorliegen, kann sich das Erfordernis ei-
nes Vorbohrens ergeben.

Das erforderliche Raster fur die Rittelsteinsdulen ergibt sich aus der Geb&audekon-
struktion und den abzutragenden Lasten. Auf Grundlage der bisher zu dem Projekt
vorliegenden Unterlagen gehen wir davon aus, dass fur die Einzel- und Streifenfun-
damente sowie die Stitzkonstruktion zur Sicherung des Gelandesprungs zwischen
dem tiefer liegenden Gelande und dem Fuf3bodenniveau des Marktgebdudes ein Rt-
telsteinsaulenraster mit Seitenlangen von ca. 1,5 bis 2,0 m erforderlich wird. Zur Sta-
bilisierung des Baugrunds unter dem Hallenboden wird voraussichtlich ein Saulenras-
ter mit Seitenlangen von ca. 2,0 bis 3,0 m notwendig. Fir eine detaillierte Bemessung
und wirtschaftliche Optimierung des Ruttelsteinsaulenrasters stehen wir selbstver-
standlich gerne zur Verfligung, wenn Angaben zu den abzutragenden Lasten sowie
den akzeptablen Verformungen vorliegen.

5. Grundung von Winkelstitzelementen auf einem Bodenaustausch dber dem mit Riit-
telsteinsdulen stabilisierten Baugrund zur Sicherung des Geléandesprungs zwischen
dem tiefer liegenden Gelande und dem Ful3bodenniveau des Marktgeb&audes sowie
der Anlieferungsrampe und dem hoher liegenden Geléndeniveau.

Fur das Bodenpolster und die Hinterflillung der Stitzkonstruktion mit dem daran an-
schlielenden Gelandeauftrag wird die Verwendung von geeigneten, gebrochenen
Fremdmassen der Bodengruppen GW, GU oder GT mit einem maximalen Feinanteil
(£ 0,063 mm) von 10 M.-% und einer Kornverteilung entsprechend 0/32 mm oder
0/45 mm empfohlen. Diese Anforderungen kénnen beispielsweise von entsprechen-
den Grubenkiesen, Vorsiebmaterialien, Lavaschlacke oder umweltvertraglichem Re-
cyclingmaterial erreicht werden. Die Bodenmassen sind mit einem seitlichen Uber-
stand Uber die Grundflachen der Mauern einzubauen, welcher der Aufbaustéarke ent-
spricht, so dass sich im Bodenpolster ein Lastausbreitungswinkel von 8 = 45° einstel-
len kann. Die Verdichtungsarbeit ist so zu bemessen, dass eine Lagerungsdichte von
Dp: = 100 % erzielt wird.

Unter dieser Voraussetzung kénnen bei der Bemessung der Stitzkonstruktion fiir das
Bodenaustauschmaterial und die Hinterflllung folgende Werte zugrunde gelegt wer-
den:

Wichte yly’ = 22/12 KN/m3
Reibungswinkel ¢’y = 37,5°
Kohasion ¢’y = 0 kN/m?2

Steifeziffer Eg = 80 MN/m?2
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6. Ausschachtung im Bereich der geplanten Griindungskérper fir das Marktgebaude
(bergseitig der Winkelstiitzelemente im Bereich des Gelandeauftrags) und Einbau ei-
ner jeweils mindestens 0,6 m dicken lastverteilenden Schicht zur Lastverteilung tUber
den Rittelsteinsaulen aus Frostschutzmaterial nach ZTV SoB-StB 04/07 mit einer
Verdichtung entsprechend Dg, = 98 %.

7. Grindung des Markgebaudes mit Einzel- und Streifenfundamenten, sowie der talsei-
tigen Stitzkonstruktion. Streifenfundamente sind, sofern sie nicht ohnehin unter aus-
reichend bewehrten Stahlbetonbalken liegen, als starre Balken auszubilden. Einzel-
fundamente sind durch Zerrbalken mit den umliegenden Stiitzen bzw. Einzelfunda-
menten zu verbinden.

8. Erganzung und Nachverdichtung der durch die Ausfihrung der Ruttelsteinsaulen ge-
storten ungebundenen Tragschicht (Verdichtungsziel Dy, 2 98 %, vgl. Pkt. 3) und
Ausfihrung des Hallenbodens. Bei der Dimensionierung des Hallenbodens kann eine
Bettungsziffer von ks = 5 MN/m3 in Ansatz gebracht werden. Es wird zudem die Aus-
fuhrung eines konventionellen, doppelbewehrten Stahlbetonhallenbodens empfohlen.
Zur Vermeidung optisch nachteiliger Rissbilder wird angeraten, diesen kleinfeldrig,
d.h. mit Seitenlangen von maximal 6 Metern, zu gliedern. Die einzelnen Platten sind
untereinander zu verdibeln.
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3.3.3 Schutz des Bauwerkes gegen Wasser

Gemal den Ausfiihrungen in Kapitel 3.2.2 ist im Bereich des Bauvorhabens mit einer tempo-
réren Schichtwasserfiihrung zu rechnen. Dies erfordert eine Ausfihrung der in den Baugrund
eingreifenden Bauteile mit hoherwertiger Nutzung nach DIN 18195, Teil 6 als schwarze
Wanne oder alternativ als weil3e Wanne mit hohem Wassereindringwiderstand. Eine weitere
Alternative bildet eine Abdichtung gegen nicht driickendes Wasser nach DIN 18195, Teil 4 in
Kombination mit einer Drénage.

3.3.4 Nachbauzeitliche Verkehrsflachen
3.3.4.1 Erdplanum

Nach dem Stand der Technik, d. h. nach der RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflachen, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fur
Stral3en- und Verkehrswesen) ist auf dem Erdplanum ein Tragfahigkeitswert des statischen
Plattendruckversuches nach DIN 18134 von E,, > 45 MN/m2 zu erreichen. Bei giinstigen,
d. h. trockenen Witterungsverhéltnissen lassen die anstehenden Boden die notwendige
Tragfahigkeit, ggf. auch erst im Anschluss an eine Nachverdichtung erwarten.

Aufgrund der Inhomogenitdt und Sackungsanfélligkeit der anstehenden Auffullungen
(Schicht 1) wird angeraten, zur Vereinheitlichung und Stabilisierung des Baugrund unter den
Verkehrsflachen einen mindestens 0,5 m dicken Bodenaustausch aus grob- oder gemischt-
kornigen Béden der Bodengruppen GW, GIl, GU oder GT nach DIN 18196 im Kdrnungsbe-
reich 0/32, 0/45 oder 0/56 mm mit einem Verdichtungsziel von Dp, > 97 % einzubauen. Dabei
kann es sich beispielweise um entsprechende Grubenkiese, gebrochenen Naturstein, Vor-
siebmaterial oder umweltvertraglichen Recyclingbaustoff handeln. Vor dem Einbau des Bo-
denaustauschmaterials ist die Aushubsohle intensiv mit schwerem Gerat nachzuverdichten.

Damit es bei der Ausfihrung des Bodenaustausches nicht zu Tragfahigkeitsverlusten des
Untergrunds kommt, ist der Einbau ,vor Kopf* vorzunehmen.

3.3.4.2 Konstruktionsaufbauten

Wir empfehlen, den frostsicheren Oberbau nach RStO 12 auszufiihren. Die nachstehenden
Empfehlungen gehen davon aus, dass die Stellplatze der Belastungsklasse Bk0,3 und die
Zufahrten der Belastungsklasse Bk1,8 nach RStO 12 zugeordnet werden. Ein Nachweis der
Frostsicherheit der vorstehenden Konstruktionsaufbauten ist mit den Anlagen 2.1 und 2.2
beigegeben.
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Bei den Nachweisen ergibt sich auf Grundlage der RStO 12 und der Annahme, dass die
Entwasserung der Fahrbahn Gber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen erfolgt, eine Min-
destdicke des frostsicheren Oberbaus von 50 cm bzw. 60 cm. Sollten sich im Zuge der Pla-
nung andere Belastungsklassen ergeben, so sind die nachfolgenden Konstruktionsvorschla-
ge gegenstandslos und zu Uberarbeiten.

Falls der Oberbau in Asphaltbauweise ausgebildet werden soll, so empfehlen wir entspre-
chend Tafel 1, Zeile 1 der RStO 12 die Konstruktionsaufbauten entsprechend den nachfol-

genden Abbildungen.

4em Asphaltbeton AC 11 DS, Bindemittelsorte 50/70 gem. ZTV Asphalt-StB 07
10cm Asphalttragschicht AC 32 TN, Bindemittelsorte 70/100 gem. ZTV Asphalt-StB 07
5% 0% 2%
p°0 00 OCO Frostschutzschicht 0/32 mm, gemaR ZTV SoB-StB 04/07, Der = 100 %
36 cm B T T Evz 2100 MN/m?
SRR Evvi £2,3
SRR
QC:O.? -.ae- I.? .ao-c..? .
BT
_ ?&aiﬁﬁ;ﬁa}’f» _ 50 cm Bodenaustausch (exakte Dicke anhand eines Probefeldes ermitteln)
- 223&%}29}‘%@13 - Evz 270 MN/m?2
B g%jgie Evovi £2,5
200 88 '8l 0

Abb. 11: Konstruktionsaufbau der Verkehrsflachen in Asphaltbauweise, Belastungsklasse Bk0,3

4ecm Asphaltbeton AC 11 DS, Bindemittelsorte 25/55-55 gem. ZTV Asphalt-StB 07
16 cm Asphalttragschicht AC 32 TS, Bindemittelsorte 50/70 gem. ZTV Asphalt-StB 07
Frostschutzschicht 0/32 mm, gemal ZTV SoB-StB 04/07, Dpr 2 103 %
40 cm Evz 2120 MN/m?
Evovt £2,2

o ~ 50 cm Bodenaustausch (exakte Dicke anhand eines Probefeldes ermitteln)
Evz 270 MN/m?
Evonvi £2,5

Abb. 12: Konstruktionsaufbau der Verkehrsflachen in Asphaltbauweise, Belastungsklasse Bk1,8
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Falls bei den Verkehrsflachen eine Pflasterbauweise zur Ausfiihrung kommen soll, empfeh-
len wir entsprechend Tafel 3, Zeile 1 der RStO 12 einen Konstruktionsaufbau entsprechend
den nachfolgenden Abbildungen.

28cm
4cm

15cm

23cm

LTI

o e
w0
e 5%

ol et
o for

o ‘a
o
(=]
o "o
o
e oo

o
t‘-’):n

o]
a3,

o,

.a“m
all
a5 @c5 o
O
Gn08,00.].
" Do bel
& O
QuoCuad
%20 %ep ?
SE0 e o

fie
8
£

e
L]
8581
0 20
92 0@
0
«Q0e0000,
a0 a0
220 g

0
o

L IF
Frabs E
& 3o0g
m—" e -3 = =
2 Dot

15) -

Lol B

Betonsteinpflaster, Pflastersteine nach DIN EN 1338, Mindestquerneigung q 22,5 % ¥

Pflasterbett 2

Schottertragschicht 0/45 mm, gemaR ZTV SoB-StB 04/07, Der 2 103 %
Evz 2120 MN/m?

Evonvi £2,2

Frostschutzschicht 0/32 mm, gemal ZTV SoB-StB 04/07, Dpr 2 100 %
Evz 2100 MN/m?
Evovt £2,3

50 cm Bodenaustausch (exakte Dicke anhand eines Probefeldes ermitteln)
Evz 270 MN/m?
Evonvi £2,5

1) als ungebundenes Fugenmaterial zwischen den Pflastersteinen
ist ein Edelbrechsand-Splittgemisch mit einem Kornanteil < 0,09 mm
zwischen 4 und 12 Masse-% zu wahlen

2 Bettungsmaterial: kornabgestuftes Brechsand-Splitt-Gemisch 0/5 mm,
nach TL-Gestein-StB 04/07

Abb. 13: Konstruktionsaufbau der Verkehrsflachen in Pflasterbauweise, Belastungsklasse Bk0,3

210 cm

4cm

25¢cm

21cm

Betonsteinpflaster, Pflastersteine nach DIN EN 1338, Mindestquerneigung q = 2,5 % ¥
Pflasterbett 2

Schottertragschicht 0/45 mm, gemaR ZTV SoB-StB 04/07, Der 2 103 %
Evz 2150 MN/m?
Evovi £2,2

Frostschutzschicht 0/32 mm, gemaR ZTV SoB-StB 04/07, Der 2 103 %
Evz 2120 MN/m?
Evovi £2,2

50 cm Bodenaustausch (exakte Dicke anhand eines Probefeldes ermitteln)
Evz 270 MN/m?
Evonvi £2,5

1) als ungebundenes Fugenmaterial zwischen den Pflastersteinen
ist ein Edelbrechsand-Splittgemisch mit einem Kornanteil < 0,09 mm
zwischen 4 und 12 Masse-% zu wahlen

2 Bettungsmaterial: kornabgestuftes Brechsand-Splitt-Gemisch 0/5 mm,
nach TL-Gestein-StB 04/07

Abb. 14: Konstruktionsaufbau der Verkehrsflachen in Pflasterbauweise, Belastungsklasse Bk1,8



GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH - zum Bericht B-15099-JS vom 17.11.2015 - Seite 27

Im Kurven- und im Wendebereich kommt es bei der Befahrung durch Lastkraftfahrzeuge in
der Pflasterdecke zu hohen Schub- und Torsionsbeanspruchungen. Hier empfiehlt sich die
Verlegung von hoch belastbarem Verbundsteinpflaster, wie z.B. dem System UNI-Coloc der
Fa. Kann Beton.

Die vorgenommenen Zuordnung der Belastungsklassen ist seitens des zustandigen Planers
Zu prufen.

3.3.5 Hinweise zu den Erdarbeiten
3.3.5.1 Aushub und Sicherung der Baugrube, Wasserhaltung

Schon bei den Aushubarbeiten fir das geplante Bauwerk fallen nach Abschieben des
Oberbodens (Bodenklasse 1 nach DIN 18300:2012-09) und dem Ruckbau der Verkehrsfla-
chenbefestigung vorwiegend mittelschwer losbare Boden der Klasse 4 an. Innerhalb der
Auffillungen kénnen auch grobkérnige Partien (bspw. Beton- und Mauerwerksblocke) vorlie-
gen, die den Boden- bzw. Felsklassen 5 bis 7 zuzuordnen sind. Letztere kbénnen im Rahmen
von eventuellen Bohrarbeiten zu erhéhten Aufwendungen filhren oder sich sogar als un-
Uberwindbare Bohrhindernisse erweisen.

Nach Aushub der Fundamentgraben ist es dringend erforderlich, die geschaffenen Sohlen
mit schwerem Verdichtungsgerat (bspw. AT 6000 0.4.) nachzuverdichten.

In der Baugrube bzw. den Fundamentgraben kann eine offene Wasserhaltung zur Beseiti-
gung der Niederschlagswasser erforderlich werden.

Beim Ausschachten der Baugrube darf ein Boschungswinkel von 3 = 45° ohne einen geson-
derten rechnerischen Nachweis der Standsicherheit nicht tberschritten werden.

Im Zuge der weiteren Planung ist zu uUberprifen, in welchen Bereichen der vorstehend ge-
nannte Boschungswinkel in der Ortlichkeit auch tatsachlich ausgefiihrt werden kann. Dort,
wo der zuldssige Bdschungswinkel aufgrund ortlicher Zwangspunkte (z.B. Leitungen, an-
grenzenden Verkehrsflachen, Nachbarbebauung) nicht eingehalten werden kann, ist der
betroffenen Bereich zu verbauen. Die Bemessung des Verbaus (nach EAB) kann auf Grund-
lage der geotechnischen Systemschnitte A-A und B-B in den Abbildung 6 und 7 sowie der
bodenmechanischen Kennwerte in Tabelle 4 erfolgen. Der Verbau ist so zu konstruieren,
dass anstromendes Schichtenwasser keinen Wasserdruck auf ihn austiben kann. Sollte sich
zum Erzielen einer ausreichenden Verformungsarmut des Verbaus die Notwendigkeit von
Ruckverankerungen ergeben, so kann im Zuge der statischen Vorbemessung fir nachver-
presste Temporaranker mit Verpresskorpern von 6 m bis 8 m Metern Lange und einem
Durchmesser von D = 100 mm bis 150 mm in den Schichten IV und V (Hochflutlehm und
Talsand) eine charakteristische Mantelreibung von gsx = 50 kN/m2 und in Schicht VI (Verwit-
terungshorizont des Devon) eine charakteristische Mantelreibung von gsx = 500 kN/m? in
Ansatz gebracht werden.
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Im Zuge der Bauausfuhrung sind dann Eignungs- und Abnahmeprifungen fur die Veranke-
rungen nach DIN 4125 bzw. DIN EN 1537 durchzufiihren. Bei Ausfiihrung von Verankerun-
gen sind benachbarte Bauwerke, Grindungskonstruktionen, Leitungen und Grunddienstbar-
keiten zu beachten. Zusétzlich gilt es zu bertcksichtigen, dass in den Auffiillungen grobkor-
nige Partien zu erwarten sind, so dass bei der Ankerherstellung mit einem mehrfachen
Nachverpressen und mit erhéhtem Suspensionsverbrauch zu rechnen ist.

Gebbtschte Baugrubenwandungen sind durch das Abdecken mit Planen gegen ungunstige
Witterungseinflisse wie Niederschlag, Austrocknung und Frost zu schitzen. An den Bo6-
schungskronen ist ein mindestens 0,6 m breiter Schutzstreifen einzurichten, der frei von Las-
ten, d.h. Aushub, Maschinen und Baumaterial zu halten ist. StraBenfahrzeuge, die nach der
Strallenverkehrs-Zulassungs-Ordnung allgemein zugelassen sind, sowie Baumaschinen
oder Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht sollen einen Abstand von mindestens 1,00 m zwi-
schen der AuRRenkante der Aufstandsflache und der Boschungskante einhalten. Schwerere
Strallenfahrzeuge sowie Baumaschinen oder Baugerate tber 12 t bis 40 t Gesamtgewicht
mussen einen Abstand von mindestens 2,00 m zwischen der Aul3enkante der Aufstandsfla-
che und der Béschungskante einhalten.

3.3.5.2 Eignung der Erdaushubmassen als Erdbaustoff

Die Aushubmassen lassen tberwiegend aufgrund tberhéhter Wassergehalte und unguiinsti-
ger Kornverteilungen keine ausreichende Verdichtbarkeit erwarten. Von einer Wiederver-
wendung der Aushubmassen im Rahmen einer qualifizierten Erdbaumalinahme wird daher
abgeraten.

Ohne eine Wiederaufbereitung kénnen die Aushubmassen bei ausreichender Umweltver-
trglichkeit in setzungsunempfindlichen Bereichen (d. h. bspw. zur Geléandeprofilierung im
Bereich von AulRenanlagen auf3erhalb von Verkehrsflachen) wiederverwendet werden.

3.3.5.3 Verfullung der Arbeitsraume

Fir die Verfullung der Arbeitsraume wird die Verwendung von grob oder gemischtkornigen

Bdden der Bodengruppen GW, GI, GU oder GT nach DIN 18196 im Kdrnungsbereich 0/32
oder 0/45 mm mit einem Verdichtungsziel von Dp, = 97 % angeraten.
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3.3.6 Uberwachungen und Kontrollen

Der Erfolg der BaumalRnahme und die Standsicherheit hangen von der Qualitat der Erdarbei-
ten ab. Wir empfehlen zuséatzlich zu der ohnehin vom Erdbauunternehmer zu erledigenden

Eigentuberwachung die Kontrollpriifungen gemaf der folgenden Tabelle.

Tabelle 5: Ubersicht Qualitatssicherung

Bauteil Prifverfahren Prifumfang Anforderung Zustandigkeit
Griindungssohlen Abnahme durch Sachverstandigen fiir | iiberwiegender Teil der Aus- | Ubereinstimmung mit GTM Geotechnik
und Baugrubenbd- Geotechnik hubsohlen Geotechnischem Mittelrhein, nach
schungen Bericht Benachrichtigung durch
Bauleitung

Ruttelsteinsaulen
(unter Hallenboden
und Fundamenten)

Mittelschwere Rammsondierung
(DPM) nach DIN EN ISO 22476-2

stichprobenartig,
5 bis 10 % der Schottersaulen

Nachweis einer ausrei-
chenden Lagerungs-
dichte

Fremdiberwachung *
(unabhé&ngiges Labor)

Ruttelsteinsdulen
(unter Hallenboden
und Fundamenten)

Aufzeichnungen nach DIN EN 14731

taglich und nach
Baustellenabschluss

gem. Geotechnischem
Bericht und DIN EN
14731

ausfiihrendes
Unternehmen

Ungebundene Trag- | Verdichtungsnachweis durch Platten- | stichprobenartig, Der >98% Fremdiberwachung *
schicht druckversuche nach DIN 18134 mindestens 4 Ew >80 MN/m2 | (unabhéngiges Labor)
(unter Hallenboden EolEn < 25
und Fundamenten)
Planum / Verdichtungsnachweis mit  Platten- | stichprobenartig, Ew >70 MN/m2 | Fremdiberwachung *
Bodenaustausch druckversuchen nach DIN 18134 mindestens 4 EwlEu <25 (unabhéngiges Labor)
(Verkehrsflachen) und zwei je Probefeld
Frostschutzschicht | Verdichtungs- und  Tragfahigkeits- | stichprobenartig, (siehe Abb. 11 bis 14) | Fremdiberwachung *
(Verkehrsflachen) nachweis durch Plattendruckversuche | mindestens 4 (unabhé&ngiges Labor)
(DIN 18134)
Schottertragschicht | Verdichtungs- und  Tragfahigkeits- | stichprobenartig, (siehe Abb. 13 +14) Fremdiiberwachung *
(Verkehrsflachen) nachweis durch Plattendruckversuche | mindestens 4 (unabhé&ngiges Labor)
(DIN 18134)
Gebundene Kontrollprifungen geméR ZTV As- 1. Mischgutanalyse gem. ZTV GemaR ZTV Asphalt- Fremdiberwachung *
Tragschicht phalt-StB 07 Asphalt-StB 07 StB 07 und Erstprifung | (ynabhangiges Labor)
(Verkehrsfiachen) Mischgutuntersuchung nach DIN EN | 2. Bohrkeme zur Verdichtungs-
12697 + Bohrkernuntersuchung kontrolle, Schichtdicke
Deckschicht Kontrollprifungen geméR ZTV As- 1. Mischgutanalyse gem. ZTV GemaR ZTV Asphalt- Fremdiberwachung *
(Verkehrsflachen) phalt-StB 07 Asphalt 07 StB 07 und Erstprifung | (ynabhangiges Labor)

Mischgutuntersuchung nach DIN EN
12697 + Bohrkernuntersuchung

2. Bohrkerne zur Verdichtungs-
kontrolle und Bestimmung des
Hohlraumgehaltes, Schichtdicke

* 2.B. Heinrich Hart GmbH, Neuwied
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4. Weitere Malnahmen

Der vorliegende Geotechnische Bericht wurde in einem frihen Planungsstadium erarbeitet.
Im Zuge der Ausfiihrungsplanung ist eine Abstimmung zwischen dem beauftragten
Tragwerkplaner und dem Unterzeichner notwendig. Ggf. ist eine Optimierung der angege-
benen Grindungshinweise mdéglich. Auf die entsprechende Vorgehensweise des Normenpa-
kets Eurocode EC 7 wird hingewiesen.

Die zugrunde gelegten Hohenbeziige sind wesentlicher Bestandteil des Grindungskonzep-
tes. Sie sind daher vor Beginn der BaumaBnahme sorgfaltig zu priufen. Bei Unstimmigkeiten
ist der Unterzeichner zu benachrichtigen.

Das in Abschnitt 3 dargestellte Baugrundmodell basiert auf stichprobenartigen Untersuchun-
gen und ist daher im Zuge der Erdarbeiten zu verifizieren. Somit gelten samtliche Angaben
vorbehaltlich einer férmlichen Uberpriifung der Griindungssohlen durch die GTM Geo-
technik Mittelrhein GmbH. Wir bitten um rechtzeitige Mitteilung des Bauzeitenplanes und
die Abstimmung der notwendigen Einzeltermine.

Die Grundungsberatung ist mit dem Schlussbericht zur Abnahme der Grindungssohlen ab-
geschlossen.

Der vorliegende Bericht ist dem planenden Architekten, dem Tragwerkplaner, der Bauleitung
und dem ausfiihrenden Unternehmen vollstandig, d.h. mit allen Anlagen, zur Verfigung zu

stellen.

56575 WeiBenthurm, den 17.11.2015

Dipl.-Ing. (¢ Yens Schopphoven

Hinweise zur Anwendung des vorliegenden Gutachtens

Der Bericht bezieht sich ausschlieBlich auf die in Abschnitt 1 genannte Fragestellung fir das in Abschnitt 2 be-
schriebene Objekt. Er ist fir die einmalige Anwendung durch den Auftraggeber innerhalb von 24 Monaten be-
stimmt. Er ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Es ist nicht zulassig, nur Teile der Untersuchungsergebnisse heran zu ziehen oder diese auf andere Fragestel-
lungen zu beziehen, da sich der Untersuchungsumfang, die Untersuchungstiefe sowie die Bewertung ausschlieB-
lich an der Aufgabenstellung und den Konstruktionsmerkmalen des Objektes orientieren. Fir Rlckfragen steht
die GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH gerne zur Verfigung. Mlndliche Angaben dienen dann aber lediglich der
Vorinformation und werden erst mit schriftlicher Bestatigung rechtsverbindlich.

Die Vervielfaltigung und Weitergabe an fachlich nicht am genannten Objekt Beteiligte bedarf der Zustimmung der
GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH.



Anlagen



GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Strale 6,5 6575 Weilenthurm
Anlage: 11
Schichtenverzeichnis
Bericht:  B-15099
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 14.09.2015
Nr.: RK1 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderpraben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffullung (Schluff, sandig, schwach humos bis humos) Kleinrammkernbohrung
d =60 mm
b)
0,30
c) halbfest d) noomedl zubmdtresm e)ddokélgigrau
f) Oberboden 0) aanttinopmegen h) i)
a) Auffullung (Kies, steinig, schwach sandig, sehr schwa ch schluffig) kein weiterer Bohrfortschritt g 11 1,50
g 12 2,30
b) Sandstein, Tonschiefer, Beton, vereinzelt Glas
2,30 -
c) diatiit d)sseiveerabbblresn e)ggrabkrann,
grau
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Stral3e 6, 5

6575 WeiRenthurm

Anlage: 1.2
Schichtenverzeichnis
Bericht:  B-15099
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 14.09.2015
Nr.: RK2 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge A N Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust n r. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffullung (Sand, schwach schiuffig, schwach kiesig b is kiesig, Kleinrammkernbohrung g 21 1,50
schwach humos) d 0 60 mm
b) Kiesanteil: Tonschiefer, Rundkorn, vereinzelt Schlac ke
1,50
c) halbfest d) noomedl zubmdtresm e)gyrau
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)
a) Auffullung (Schiuff, sandig bis stark sandig, sehr sc hwach humos, g 22 2,60
sehr schwach kiesig) g 23 2,90
b) Kiesanteil: Tonschiefer
2,90
c) halbfest d) nuomedlzubmdtresm e)ddokélgigrau
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)
a) Sand, sehr schwach schluffig g 24 3,30
b)
3,30 -
c) diatiit d)noomabkabbbtrean e)baann
f) Sand g) Huethffluttt Egpmumy h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Stral3e 6, 5

6575 WeiRenthurm

Anlage: 13
Schichtenverzeichnis
Bericht:  B-15099
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 14.09.2015
Nr.: RK4 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderpraben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge A Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust n Nr. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffullung (Sand, kiesig, schwach steinig, schwach sc hluffig, sehr Kleinrammkernbohrung g 41 1,20
schwach humos bis schwach humos) d =60 mm g 42 2,20
b) Kiesanteil: Rundkorn, Tonschiefer, Ziegelbruch
2,20 -
c) diatiit d)noomabkabbblean, e) grauw
schwer zu bohren
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)
a) Auffullung (Sand, schwach kiesig, schwach schluffig) g 43 2,90
b) Kiesanteil: Tonschiefer, evtl. Untergrund
2,90 - -
c) mitteldicht d)noomabkabbbtean e)ggrablkaann
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)
a) Schiuff, sandig, sehr schwach tonig g 44 5,20
b) Wechsellagerung Schiuff, Sand
5,20 - - - -
c) weich bis steif d)ldieichtz z bbbbiern €e)
f) Leitmm 0) Hromttiflitheem h) i)
a) Kies, sandig bis stark sandig feucht
b) Kiesanteil: Quarzit, Sandstein
6,00 -
c) diatiit d)noomabkabbbtean e)rotitkrann
f) Kiessand 0) Hromttifluéddbdapperuny h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Strale 6,5 6575 Weilenthurm
Anlage: 14
Schichtenverzeichnis
Bericht:  B-15099
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 14.09.2015
Nr.: RK5 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Asphalt Kleinrammkernbohrung g 51 0,05
d =60 mm
b)
0,05
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffullung (Kies, sandig) g 52 0,50
b) Kiesanteil: Basalt, Quarzit
0,50 -
c) diatiit d)sseivweerabbblresn e)ddnkélgigrau
f) ungebundene g) anthropogen h) i)
Tragschicht / Unterbau
a) Auffullung (Kies, sandig, schwach schluffig bis schluff ig) g 53 1,00
lehmig)
b) Kiesanteil: Tonschiefer, Wechsellagerung Tonschiefer, verlehmter
) g 54 1,50
Tonschiefer
3,00 g 55 2,60
c) mitteldicht bis steif dhanorah alzbabwanen e)ddokéksaann, g 56 3,00
braun sandig)
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)
a) Kernverlust
b)
5,00
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Strale 6,5 6575 Weilenthurm
Anlage: 15
Schichtenverzeichnis
Bericht:  B-15099
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 14.09.2015
Nr.: RK6 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffullung (Kies, sandig, sehr schwach schiuffig) Kleinrammkernbohrung
d =60 mm
b)
0,50 -
c) diatit d) e) hellgrau,
rétlich
f) Obrflachenbefestigung | g) anthropogen h) i)
a) Auffullung (Kies, schwach steinig, sandig, schwach sch luffig) g 61 0,80
b) Kiesanteil: Basalt
0,80 -
c) diatit d) e) dunkelgrau,
schwarz
f) Unterbau ) antivogmgen h) i)
a) Auffullung (Schiuff, stark kiesig, sehr schwach sandi g bis schwach | stark gestaucht g 62 2,60
sandig)
b) Kiesanteil: Tonschiefer
2,60 -
c) susff d) noommahlzzubobineen e)gyrau
f) Dammschiittung g)aatitftoppgegen h) i)
a) Auffullung (Kies, sandig, sehr schwach schluffig bis s chwach g 63 4,00
schluffig)
b) Kiesanteil: Tonschiefer
4,00 - -
c) mitteldicht d)noomabkabbblean e)ddokélgigrau
f) Dammschiittung g)aatitftoppgegen h) i)
a) Schiuff, sehr schwach sandig, sehr schwach kiesig, sehr schwach g 64 5,00
tonig
b) Kiesanteil: Tonschiefer
8,50 — -
c) steif bis halbfest dnomonaiat z b dioteren e)miti¢ibllrann
f) ILethm g) Hrtmttiflukésimm h) i)
a) Sand, stark schluffig, sehr schwach tonig, sehr schw ach kiesig Wasser bei 9,5 m g 65 9,00
g 66 10,10
b)
10,10 - - -
¢) weich bis steif d)naomaktzibbbteen e)bt@ann
f) Sand g) Huethffluttt Egrmumy h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Stral3e 6, 5

6575 WeiRenthurm

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 15
Bericht: B-15099

AZ:

Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 14.09.2015
Nr.: RK6 /Blatt 2
1 2 3 4 | 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderpraben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Tonschiefer kein weiterer Bohrfortschritt
b)
10,30 -
c) diatiit d)sseiweerabbblesn e)ddokélgigrau
f) Tonschiefer g) [I2eoon h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Strale 6,5 6575 Weilenthurm
Anlage: 1.6
Schichtenverzeichnis
Bericht:  B-15099
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 14.09.2015
Nr.: RK7 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderpraben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Kernverlust Kleinrammkernbohrung
d=60 mm
b)
1,00
c) d) €)
f) 9) h) i)
a) Auffullung (Kies, steinig, sandig, sehr schwach schiu ffig) bis 5,0 m verdréngt (z. T. g 71 3,00
weicher Lehm sichtbar)
b) Kiesanteil: Basalt, Sandstein, Tosnchiefer
3,00 -
c) diatiit d)sseiveerabbblresn e)ggrau blzann
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Stral3e 6, 5

6575 WeiRenthurm

Anlage: 1.7
Schichtenverzeichnis
Bericht:  B-15099
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 17.09.2015
Nr.: RK8 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderpraben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffullung (Kies, steinig, schwach sandig, sehr schwa ch schluffig) Kleinrammkernbohrung g 81 0,40
d =60 mm
b)
0,40 -
c) diatiit d)sseiveerabbblresn e)ddnkélgigrau
f) Oberflachenbefestigung| g) anthropogen h) i)
a) Auffullung (Kies, sandig, schwach schliuffig bis sehr s chwach g 82 2,10
schluffig)
b) Kiesanteil: Tonschiefer, Rundkorn
2,10 - -
c) mitteldicht d)noomabkabbblrean e)gograbkrann
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)
a) Auffullung (Schluff, kiesig bis stark kiesig, sehr sc hwach sandig) stark gestaucht g 83 3,00
g 84 4,00
b) Kiesanteil: Tonschiefer, Rundkorn 9 85 4,90
4,90 - - -
c) weich bis steif d)naomaktzibbbtreen, e) grau - braun
leicht zu bohren
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)
a) Schiuff, feinsandig, sehr schwach kiesig g 86 7,00
b) Kiesanteil: Tonschiefer
7,00 - - -
c) weich bis steif d)naomaktzibbbteen e)btaann,
dunkelbraun
f) ILethm g) Hrtmttiflukésimm h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Strale 6,5 6575 Weilenthurm
Anlage: 1.8
Schichtenverzeichnis
Bericht:  B-15099
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 17.09.2015
Nr.: RK9 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderpraben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffullung (Kies, steinig, sandig, sehr schwach schiu ffig) Kleinrammkernbohrung g 91 0,30
d =60 mm
b) Basalt, Tonschiefer kein weiterer Bohrfortschritt
0,30 -
c) diatiit d)sebhssbtneerzau e) grau - braun
bohren

f) Oberflachenbefestigung

g) anthropogen h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Stral3e 6, 5

6575 WeiRenthurm

Anlage: 1.9
Schichtenverzeichnis
Bericht:  B-15099
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 17.09.2015
Nr.: RK10 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffullung (Kies, steinig, sandig, sehr schwach schiu ffig) Kleinrammkernbohrung g 101 0,80
d =60 mm
b) Basalt, Tonschiefer
0,80 -
c) diatiit d)sebhssbtneerzau e) grau - braun
bohren
f) Oberflachenbefestigung| g) anthropogen h) i)
a) Auffullung (Kies, sandig, sehr schwach schiuffig bis s chwach g 102 2,00
schluffig) g 103 3,00
b) Kiesanteil: stark verwitterter Tonschiefer
3,00 - -
c) mitteldicht d)noomabkabbblrean e)gorau blzann
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Strale 6,5 6575 Weilenthurm
Anlage: 1.10
Schichtenverzeichnis
Bericht:  B-15099
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 17.09.2015
Nr.: RK11 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderpraben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffullung (Kies, sandig) Kleinrammkernbohrung
d =60 mm
b) Basalt, Beton kein weiterer Bohrfortschritt
0,30 -
c) diatiit d)sekhssbtneerzau e) rotbraun, grau
bohren

f) Oberflachenbefestigung

g) anthropogen

h) D)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH, Kérlicher Strale 6,5 6575 Weilenthurm
Anlage: 111
Schichtenverzeichnis
Bericht:  B-15099
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Edeka Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Ehem. Giiterbahnhof Bacharach
Bohrung Datum: 17.09.2015
Nr.: RK12 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohrwerkzeuge A Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust n Nr. lli”t?"
- ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Asphalt Kleinrammkernbohrung g 121 0,03
d =60 mm
b)
0,03
c) d) e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Auffullung (Kies, steinig, sandig) g 122 0,90
b) Basalt, Sandstein
0,90 - -
c) mitteldicht d)sseiveerabbblesn, e) dunkelgrau
normal zu bohren
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)
a) Auffullung (Kies, sandig, sehr schwach schluffig bis s chwach g 123 2,50
schluffig)
b) Tonschiefer
2,50
) d) normal zu bohren e)ggrabkaann
f) Auffiillung g)aatithoppggen h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig, sehr schwach kiesig g 124 3,00
b)
3,00 - - —
c) mitteldicht d)ldigchzabbblesn e)btaann
f) Sand g) Huethffluttt Egrumy h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH zum Bericht B-15099-JS Anlage 2.1

Berechnung der erforderlichen Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues gemafld RStO 12:

Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaues

Frostempfindlichkeitsklasse Dicke in cm bei Belastungsklasse
Bk 100 bis Bk 10 | Bk 3,2 bis Bk 1,0 Bk 0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50 50 cm

Mehr- oder Minderdicken infolge &rtlicher Verhéltnisse

Ortliche Verhéltnisse A B C D E

Zone | +0cm Ocm
Frosteinwirkung Zone ll +5cm

Zone Il +15cm

Unginstige Klimaeinfliisse z.B. durch

Nordhang oder in Klammlagen von +5c¢cm

Gebirgen
Kleinraumige Keine besonderen Klimaeinflilsse +0cm 0cm

Klimaunterschiede

Gunstige Klimaeinflisse bei
geschlossener seitliche Bebauung -5¢cm
entlang der StraRe

Kein Grund- und Schichtenwasser bis in

eine Tiefe von 1,5 m unter Planum £0cem
Wasserverhaltnisse im - "Grng-und Schichtenwasser dauernd
Untergrund o .
oder zeitweise héher als 1,5 m unter +5¢cm +5cm
Planum
Einschnitt, Anschnitt +5¢cm
Lage der Gradiente Gelandehdhe bis Damm < 2,0 m +0cm Ocm
Damm >2,0m -5¢cm
Entwésserung der Fahrbahn tber +0cm
Entwasserung der Mulden. Graben bzw. Béschungen -
Fahrbahn/ Ausfuhrung | Entwasserung der Fahrbahn und
der Randbereiche Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe -5¢cm -5cm
und Rohrleitungen
: Summe: 50 cm
H H E § i § i Frosteinwirkungszonen

Frosteinwirkungszone |
Frosteinwirkungszone 11
Frosteinwirkungszone 1|

02/2013



GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH zum Bericht B-15099-JS Anlage 2.2

Berechnung der erforderlichen Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues gemafld RStO 12:

Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaues

Frostempfindlichkeitsklasse Dicke in cm bei Belastungsklasse
Bk 100 bis Bk 10 | Bk 3,2 bis Bk 1,0 Bk 0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50 60 cm

Mehr- oder Minderdicken infolge &rtlicher Verhéltnisse

Ortliche Verhéltnisse A B C D E

Zone | +0cm Ocm
Frosteinwirkung Zone ll +5cm

Zone Il +15cm

Unginstige Klimaeinfliisse z.B. durch

Nordhang oder in Klammlagen von +5c¢cm

Gebirgen
Kleinraumige Keine besonderen Klimaeinflilsse +0cm 0cm

Klimaunterschiede

Gunstige Klimaeinflisse bei
geschlossener seitliche Bebauung -5¢cm
entlang der StraRe

Kein Grund- und Schichtenwasser bis in

eine Tiefe von 1,5 m unter Planum £0cem
Wasserverhaltnisse im - "Grng-und Schichtenwasser dauernd
Untergrund o .
oder zeitweise héher als 1,5 m unter +5¢cm +5cm
Planum
Einschnitt, Anschnitt +5¢cm
Lage der Gradiente Gelandehdhe bis Damm < 2,0 m +0cm Ocm
Damm >2,0m -5¢cm
Entwésserung der Fahrbahn tber +0cm
Entwasserung der Mulden. Graben bzw. Béschungen -
Fahrbahn/ Ausfuhrung | Entwasserung der Fahrbahn und
der Randbereiche Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe -5¢cm -5cm
und Rohrleitungen
: Summe: 60 cm
H H E § i § i Frosteinwirkungszonen

Frosteinwirkungszone |
Frosteinwirkungszone 11
Frosteinwirkungszone 1|

02/2013



Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte
(d.h. nicht an der MaRnahme Beteiligte) nur mit
Zustimmung der GTM Geotechnik Mittelrhein GmbH

b15099-Ip.tcd

Plangrundlage: Chem. Techn. Laboratorium Heinrich Hart GmbH

3 i Héhenbezugspunkt
il OK Schachtabdeckung 40201913
_— (entspr. 75,78 m ii. NN)
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Karlicher Stral3e 6
56575 Weilenthurm
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M. 1:500

Anlage 3

Lage der Untersuchungsstellen

gez./Datum

HH / 13.10.2015

gepr./Datum

JS/17.10.2015
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